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ten! 


Al jaren hebben vliegtuigen en schepen het aan boord. De laat- 
ste jaren zie je het ook steeds vaker in auto’s: GPS of Global 
Positioning System. Voor wie een hekel heeft aan kaartlezen, is 
het een droom van een hulpmiddel. 


PS in de wagen. Steeds meer mensen 
G laten het inbouwen. Meer en meer au- 
tomerken leveren het standaard op 
sommige modellen. Wie ooit met dit techno- 


logisch hoogstandje onderweg is geweest, wil 
nooit nog een wegenkaart in zijn auto zien. 


Red je relatie 


Gedaan met het geruzie met je lief of je echt- 
genote op weg naar de jaarlijkse vakantiebe- 
stemming. Wie kent het tafereel niet: man 
achter het stuur (kan natuurlijk ook de vrouw 
zijn), de koters op de achterbank die daar ui- 
teraard luid liggen te dreinen van verveling 
en dan moet net díe bepaalde afslag genomen 
worden. Man kijkt zenuwachtig opzij waar 
zijn halve trouwboek ingespannen zit te tu- 
ren op een hopeloos verfrommelde wegen- 
kaart. ‘En?’ roept hij vertwijfeld. De afrit komt 
met een rotvaart dichterbij, maar het enige 
wat hij hoort opstijgen uit de berg papier die 
ooïteen mooi opgevouwen wegenkaart voor- 
stelde, is gezucht en gesteun. ‘En? roept hij 
steeds wanhopiger. Het wordt dood- 
stil naast hem. De auto is bij- 
na ter hoogte van de afrit. 
‘Wat doe ik?!’ schreeuwt de 
echtgenoot nu met een 
moorddadige blik in zijn 
ogen. Op de achterbank sta- 
ren de koters met lijkbleke ge- 
zichten naar het zielige stukje 
mens boven de wegenkaart. Het 
enige antwoord dat ze uiteinde- 
lijk krijgen, is een doffe, hopelo- 
ze blik. Voor ze het beseffen, is 
deze familie al weer op weg naar 
huis, nog voor hun vakantie goed 
en wel begonnen is. Ach, hoeveel hu- 
welijken zijn bijna niet be- 
zweken aan het onvermogen 
kaart te lezen? 

Nee, dan GPS in de wagen. 


OP ROTONDE 
NEEM AFRIT 4 OP 
ROTONDE 


De Narman-sleeve (letterlijk: 
mouw) schuif je over de PDA, 
in dit geval de iPAQ van Compaq. 


Een paar keer draaien aan een knop en je rijdt 
fluitend naar elke bestemming. Want zo een- 
voudig werkt het: je geeft plaats en straat van 
je bestemming in en vervolgens berekent het 
systeem de route. Dat duurt hooguit enkele 
seconden. Je rijdt weg en een vriendelijke stem 
geeft je instructies over de te volgen reisrou- 
te. Synchroon met de stem verschijnen er op 
het display van je autoradio of op een ander 
display, aanwijzingen met richtingpijlen of 
zelfs een heuse wegenkaart. 
Technisch ligt een en ander natuurlijk iets in- 
gewikkelder. In feite maakt het autonavigatie- 
systeem gebruik van drie componenten: een 
satellietantenne, een navigatiecomputer en een 
digitale wegenkaart op cd-rom of dvd-rom. De 
satellietantenne ontvangt signalen van het 
NAVSTAR Global Positioning System (zie ka- 
derstuk). Op basis van deze satellietgegevens 
berekent de processor van de navigatiecompu- 
ter supersnel je positie en zoekt die op de di- 
gitale wegenkaart die in de cd-speler of dvd- 
speler steekt. Als je daarna een bestemming 
ingeeft, kan het systeem de route berekenen 
op basis van de gegevens op de cd-rom of dvd- 
rom. Begin je te rijden, dan herberekent 
het navigatiesysteem in je wagen je 
positie om de zoveel seconden aan 
de hand van de informatie van de 
GPS-satellieten die het koppelt 
aan metingen van een gyrosen- 
sor (zeg maar een kompas) en 
een snelheidspulssensor, die 
op basis van je snelheid de af- 
gelegde afstand meet. Op die 
manier is de computer in 
staat je beweging nauw- 
keurig te volgen en je op ba- 
sis van de digitale kaartge- 
gevens te waarschuwen als 
je op een kruispunt bij- 
voorbeeld moet afslaan 
of rechtdoor rijden. 
Er zijn uiteraard ver- 


WE ONDERZOEKEN NIEUWE TECHNOLOGIEËN 
EN TESTEN DE PRAKTISCHE HAALBAARHEID ERVAN. 


DEFENSIE BEDANKT? 


GPS is een navigatiesysteem op basis van 
satellieten die rond de aarde draaien. De 
eerste satelliet werd in februari 1978 ge- 
lanceerd. Begin 1994 schoot het Ameri- 
kaanse Ministerie van Defensie (DOD) de 
laatste van vierentwintig satellieten de 
hemel in. Daarmee voltooiden de Ame- 
rikaanse militairen het miljarden kosten- 
de NAVSTAR GPS (Navigational System 
with Time And Ranging Global Positio- 
ning System). De vierentwintig zoge- 
naamde Block-Il satellieten, waarvan er 
eenentwintig operationeel zijn en er drie 
als actieve reserve dienstdoen, draaien 
op 20.200 km hoogte cirkelvormige ba- 
nen rond de aarde met een omlooptijd 
van ongeveer 12 uur. Ze komen dus twee 
keer per dag voorbij hetzelfde punt. De 
satellieten zijn in zes baanvakken zó over 
het aardoppervlak verdeeld dat ze 24- 
uurs dekking geven, ook als één of meer- 
dere satellieten niet 

beschikbaar zou- 

den zijn. Dit bete- 

kent dat er steeds 

minimaal vier of vijf 

satellieten ‘in zicht’ 

zijn vanaf een be- 

paald punt op of 

boven het aardop- 

pervlak. 

De positie van elke satelliet kan heel pre- 
cies berekend worden via radar en door- 
gegeven worden aan elke satelliet. Elke 
satelliet heeft een cesium-atoomklok aan 
boord. Op een golflengte van circa twin- 
tig centimeter zendt elke satelliet ruis- 
achtige signalen uit die alle GPS-infor- 
matie bevatten (zoals positie en tijd). Om 
een positie te bepalen via dit systeem, 
heb je een GPS-ontvanger nodig. Die legt 
contact met zoveel mogelijk satellieten. 
De ontvanger berekent de afstand tot 
elke satelliet door te timen hoe lang een 
signaal erover doet van de satelliet naar 
de ontvanger. Vermits het signaal zich 
verplaatst met lichtsnelheid (300.000 
km/s), zijn er twee variabelen bekend: 
snelheid en tijd. Via de formule A = ST 
berekent de ontvanger de afstand tot 
elke satelliet en slaat die gegevens op. 
De horizontale positie (lengtegraad/ 
breedtegraad) berekent de ontvanger 
vervolgens softwarematig door te bepa- 
len hoe ver het apparaat verwijderd is 
van drie verschillende satellieten. Via een 
vierde satelliet kan de ontvanger ook de 
hoogte berekenen en krijg je een driedi- 
mensionale positiebepaling. —;ss 
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Dossier GPS 


schillende merken van autonavigatiesyste- 
men. Bekende autoradiomerken zoals Alpi- 
ne, Blaupunkt, Carin (van Philips), Kenwood, 
Panasonic, Pioneer en VDO Dayton hebben 
allemaal hun eigen systemen. Ook als je het 
navigatiesysteem standaard bestelt bij de aan- 
koop van je nieuwe wagen, is het vermoede- 
lijk een van deze systemen. Ook hier geldt dat 
je meer informatie en gebruiksgemak krijgt 
naarmate je meer centen neertelt. 

Hoe dan ook zal je met GPS in de wagen al- 
tijd op je bestemming geraken. Wie meer geld 
uitgeeft, kan systemen kopen met hoge-reso- 
lutie kleurenbeeldschermen waarop je naast 


SELECTIVE 
AVAILABILITY 


Ook al ontwikkelde het Amerikaanse Mi- 
nisterie van Defensie het Global Positio- 
ning System louter voor militaire doel- 
einden, het mooie is dat iedereen gratis 
gebruik kan maken van deze technologie 
(er dient niet betaald te worden voor de 
navigatiegegevens). Maar de Ameri- 
kaanse militairen hielden tot voor kort 
de touwtjes wel stevig in handen bij dit 
systeem, beducht als ze bijvoorbeeld wa- 
ren voor terroristen die deze navigatie- 
mogelijkheden kunnen misbruiken. 
Daartoe verslechterden ze de GPS-infor- 
matie voor commercieel gebruik via de 
zogenaamde Selective Availability-optie 
(SA-optie). Op 4 mei 2000 heeft de Ame- 
rikaanse overheid de SA-optie afgeschaft 
en sinds die datum kan je met een GPS- 
ontvanger je positie tot op tien meter 
nauwkeurig bepalen. 

Dat het systeem tot grotere nauwkeu- 
righeid in staat is, bewezen de militairen 
tijdens ‘Desert Storm’. Een Tomahawk- 
kruisraket trof met een nauwkeurigheid 
van enkele meters de regelkamer van 
een grote elektriciteitscentrale na een 
reis van honderden kilometers. Daartoe 
gebruiken de militairen wel een eigen 
frequentie die nog preciezere gegevens 
geeft dan de civiele frequentie (elke sa- 
telliet zendt signalen op drie frequenties 
uit, waaronder de ’L1’-frequentie voor 
civiel gebruik). Tijdens de golfoorlog 
hadden de militairen zoveel ontvangers 
Er nodig, dat ze ook 
civiele GPS-ontvan- 
gers gebruikten. 
De signalen wer- 
den toen met de 
grootst mogelijke 
nauwkeurigheid 
uitgezonden. — sus 
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pijlaanduidingen ook kaarten 
te zien krijgt. De navigatie 
wordt daardoor uiteraard een 
heel stuk preciezer, maar an- 
derzijds ook ietwat gevaarlij- 
ker bij twijfelgevallen, omdat 
je al die gegevens van dat 
scherm moet aflezen, terwijl 
je ook nog eens de auto moet 
besturen. Bij systemen met 
eenvoudige pijlaanduiding 
duurt het oogcontact met het 
schermpje veel korter. 
Enkele opties maken een autonavigatiesys- 
teem tot een nog handiger instrument. Zo kan 
je bestemmingen die je vaker moet bezoeken 
als reisdoelen opslaan en kan je bepaalde reis- 
doelen in je omgeving snel vinden, zoals lucht- 
havens, trein- en busstations, parkeerplaat- 
sen, tankstations, ziekenhuizen. 


De kaarten geschud 


Heel het systeem staat of valt voor een groot 
stuk met de nauwkeurigheid van de digitale 
wegenkaarten op de cd-roms en dvd-roms. 
Meestal krijg je één cd-rom of dvd-rom bij de 
uitrusting. Een dvd-navigatiesysteem is in de 
regel veel sneller dan een systeem met cd- 
roms. Ook kan er op één dvd-rom heel wat 
meer informatie dan op een cd-rom. De ca- 
paciteit van 4,7 GB staat gelijk met zeven cd- 
roms. Op die manier kan de wegenkaart van 
heel Europa op één schijfje. 

Paradoxaal genoeg zijn dvd-kaarten doorgaans 
minder precies dan cd-kaarten. De cd’s wor- 
den vaker bijgewerkt en bevatten dus meest- 
al meer details. Op de meeste cd’s staan trou- 
wens de grote Europese wegenassen, naast de 
details van de streek of het land dat op de cd 
is vermeld. 

Er zijn eigenlijk twee grote spelers op het ge- 
bied van autonavigatiegidsen: Tele Atlas 
[ www.teleatlas.com ] en NavTech [ www. 
navtech.com |. Digitale wegenkaarten op cd- 
rom of dvd-rom zijn uiteraard een stuk duur- 
der dan gewone wegenkaarten. De kaarten- 
bouwers werken hun databases voortdurend 
bij, zodat elke cd of dvd die ze uitbrengen, de 
meest actuele informatie bevat. Wil je echt up- 
to-date blijven, dan kost dat geld. 

De digitalisering van Europa, laat staan van 
de wereld is trouwens nog lang niet klaar. 
De Benelux is voor 99% gedigitaliseerd, 
maar voor de andere Europese landen geldt 
doorgaans dat slechts de dichtst bewoonde 
stukken van een land zijn gedigitaliseerd. Rij 
je ergens in de Schotse highlands op een ver- 
laten stukje kustweg, dan is de kans groot 
dat die weg nog niet voorkomt op de cd of 
dvd van Groot-Brittanië. Op de verpakking 
van de kaarten staat vermeld hoeveel van het 
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vermelde land of de vermelde streek is ge- 
digitaliseerd. 


Handheld navigatie 


Uiteraard hoef je geen navigatiesysteem in je 
wagen ingebouwd te hebben om de weg te vin- 
den via elektronische hulp. Met een notebook 
en routeplannersoftware kan je ook je bestemn- 
ming vinden, al moet je dan in de meeste ge- 
vallen wel de behulpzame mededelingen mis- 
sen van de virtuele co-pilote. Wat je dan nodig 
hebt, is een GPS-handontvanger. Die kan je via 
een kabel met je notebook verbinden en de soft- 
ware zal je positie zoeken via de GPS-satellie- 
ten. Geef je bestemming op en de routeplan- 
ner zal je de te volgen route tonen. Zelfs met 
een handheld-pc, waarop dan wel een route- 
planner moet geïnstalleerd zijn, kan je navige- 
ren. Zo is het perfect mogelijk om te voet je weg 
te zoeken door een stad die je niet kent. 

Eén van de betere en echt praktische syste- 
men voor handheld-navigatie wordt gemaakt 
door het Belgische bedrijf Alturion. De zopas 
op de markt geïntroduceerde Compaq GPS 
Navigation for iPAQ Pocket PC is een OEM- 
versie van dit systeem, dat ongetwijfeld ook 
voor andere merken van Pocket PC’s be- 
schikbaar zal worden. 

Satellietnavigatie voor Pocket PC bestaat al lan- 
ger dan vandaag. Het Nieuw-Zeelandse Nav- 
man levert trouwens normaal software mee 
met zijn GPS-sleeve. Wat is er dan zo speciaal 
aan de Alturion-software? Die slaagt er voor het 
eerst in om de functionaliteit van een volwaar- 
dige auto-GPS in een draagbaar apparaatje te 
gieten: bewegende kaarten, interactieve infor- 
matieaanwijzingen én een stem die je tijdig laat 
manoeuvreren. Er zitten nog wel wat beper- 
kingen aan het systeem (waarover straks meer), 
maar voor een veel lagere prijs dan een nor- 
maal autonavigatiesysteem krijg je toch een ver- 
gelijkbare (en zeker bruikbare) functionaliteit. 


Alturion GPS 


Bij Alturion hebben ze serieus nagedacht over 
de gebruikerservaring. De installatie komt erop 
neer dat je je iPAQ in de Navman-sleeve schuift. 
Daarna wordt de software automatisch geïn- 


GALILEO 


De Europese Unie wil een eigen netwerk 
lanceren onder de naam ‘Galileo’, als alter- 
natief voor GPS. Dat is in de eerste plaats 
bedoeld voor militair gebruik. De civiele 
toepassingen nemen echter in belang toe 
en daarmee ook de afhankelijkheid van 
wat op de keper beschouwd systemen van 
vreemde mogendheden zijn. Het is bekend 
dat de Amerikanen de resolutie van hun 
GPS-systeem beperken zodat een positio- 
nering slechts met een precisie van een 
tiental meters kan gebeuren. De Amerika- 
nen kunnen delen van het positionerings- 
systeem ook uitschakelen als dat omwille 
van strategische of militaire redenen nodig 
mocht zijn. Dat kan problemen opleveren 
voor de luchtvaart, maar ook voor het au- 
toverkeer, dat in toenemende mate afhan- 
kelijk is van een goed werkend globaal po- 
sitioneringssysteem. In België discussieert 
men momenteel volop over de verkeers- 
veiligheid. De regering wil het aantal ver- 
keersdoden flink verminderen. Een globaal 
positioneringssysteem kan daarbij een be- 
langrijke rol spelen, op voorwaarde dat het 
betrouwbaar is en de resolutie zeer precies. 
Als alle wagens zijn uitgerust met wat we 
voor het gemak een GPS zullen noemen 
(hoewel dit dus eigenlijk de term is voor 
het Amerikaanse systeem), dan wordt het 
bijvoorbeeld mogelijk om automatische 
boetes voor te snel rijden uit te schrijven. 
Ook is het dan mogelijk om 
volautomatisch rekeningrijden 
in te voeren waarbij we moe- 
ten betalen naargelang het 
tijdstip en de route die we kie- 
zen om op onze bestemming 
te komen. Wetenschappers en 
politici denken openlijk na 


stalleerd en kan je direct aan de slag. Je kan een 
route plannen van je huidige positie naar een 
willekeurige straat op de ingeladen kaart. Door 
de beperkingen van de iPAQ is het beter om 
geen te grote kaarten te laden. De kaarten kan 
je dan in het geheugen van de iPAQ laden, waar- 
door het opzoeken van straatnamen een stuk 
sneller verloopt (het is dan een kwestie van se- 
conden). Je kan kaarten selecteren via de mee- 
geleverde pc-software. 

Eens je bestemming ingevoerd, kan je de iPAQ 
een route laten berekenen. Een aangename 
vrouwenstem brengt je hiervan op de hoogte. 
Deze stem geeft je vervolgens ook de nodige 
instructies, net zoals dat zou gebeuren in een 
volwaardige auto-GPS. Op het scherm van de 
iPAQ verschijnt een bewegende kaart waarop 
je je route kan zien. Mits de juiste instellingen 


over deze oplossingen en technisch zijn ze 
perfect uitvoerbaar. Het grote probleem is 
dat het Amerikaanse GPS niet betrouwbaar 
en precies genoeg is om dergelijke syste- 
men in te voeren. 

Galileo [ www.galileo-pgm.org | zou tegen 
2008 operationeel moeten worden en ie- 
dereen in staat moeten stellen om met be- 
hulp van een compacte en goedkope ont- 
vanger zijn of haar positie tot op enkele 
meters nauwkeurig te bepalen. De Ameri- 
kanen willen niet weten van Galileo. Zij vin- 
den dat hun GPS voldoende krachtig is en 
dat een concurrent niet nodig is. Het Ame- 
rikaanse ministerie van Buitenlandse Zaken 
waarschuwt dat vijanden van Amerika mis- 
bruik kunnen maken van een Europees sys- 
teem. Galileo valt niet goed in het huidige, 
door de traumatische gebeurtenissen van 
11 september 2001 opgewekte, patriotti- 
sche klimaat in de V.S. Het is natuurlijk 
grappig dat het bakerland van het kapita- 
lisme en de vrijhandel plots een monopolie 
verdedigt. Des te spijtiger is het dat som- 
mige Europese landen zoals Duitsland vra- 
gen hebben bij Galileo. Ze betwijfelen zo- 
gezegd of Galileo commercieel haalbaar 
zou zijn. De Franse president Chirac waar- 
schuwde vorig jaar dat de EU een econo- 
mische en militaire vazal dreigt te worden 
van de VS als het Galileo niet lanceert. Nu 
de kogel door de kerk is, zullen we dus wel- 
licht in 2008 een eigen Euro- 
pees GPS-systeem kunnen ge- 
bruiken. Dat betekent dan wel 
dat iedereen die van dit nieu- 
we, preciezere systeem gebruik 
wil maken, tegen dan een 
nieuwe ontvanger zal moeten 
kopen. —Jsus 


zoomt deze kaart in of uit, afhankelijk van de 
snelheid waarmee je rijdt. Onderaan tonen pijl 
en tekst het volgende uit te voeren manoeu- 
vre. Via opties kan je het systeem zo instellen 
dat de vrouwenstem je waarschuwt als je te 
snel rijdt. Vertrouw hier niet te veel op want 
snelheidsbeperkingen kunnen veranderen, en 
de politie zal wellicht niet aanvaarden dat je 
de GPS de schuld geeft van een eventuele snel- 
heidsovertreding. 

Het betreft hier versie 1.0 van de Alturion-soft- 
ware, die wel volledig functioneel is, maar op 
tal van gebieden nog verbeterd kan worden. 
Veel van de wenselijke verbeteringen zullen 
echter maar kunnen worden uitgevoerd als er 
krachtigere Pocket PC's op de markt ver- 
schijnen. Als je bijvoorbeeld in de verkeerde 
richting rijdt, dan zal de GPS je niet vragen 


om een U-bocht te maken, maar voortdurend 
opnieuw de route berekenen, waarbij de cor- 
recte route op de getoonde kaart dan van je 
wegschuift. De eerste keer is dat verwarrend, 
na een tijdje weet je dat je in de andere rich- 
ting moet rijden. De kaart is bijvoorbeeld ook 
altijd naar het noorden gericht; je kan er niet 
voor kiezen om de kaart in de rijrichting te la- 
ten draaien, iets wat handig zou zijn. Mo- 
menteel gaat dit de rekenkracht van een Poc- 
ket PC te boven. De internetantenne van de 
Navman-sleeve heeft een vrij zicht naar de he- 
mel nodig. Sommige windschermen hebben 
een coating die dit onmogelijk maakt. Een op- 
lossing in deze gevallen is de installatie van 
een GPS met externe antenne. 

Ondanks de beperkingen is de Alturion/Com- 
paq iPAQ GPS-bundel een knap staaltje van 
miniaturisatie. Voor een relatief bescheiden 
bedrag koop je een volwaardige interactieve 
GPS-oplossing die als grote voordeel heeft dat 
hij volledig draagbaar is en dus van voertuig 
naar voertuig kan worden meegenomen. 


Conclusie 


GPS in de wagen is niet goedkoop. Maar wie 
eenmaal met dit systeem zijn weg heeft gezocht 
door onbekende streken of steden, zal wellicht 
nooit nog een kaart willen openvouwen. Goed- 
kopere alternatieven zijn er wel. Tenminste, als 
je over een notebook of handheld pc beschikt 
met daarop een routeplanner geïnstalleerd. 
Koppel je daar een GPS-handontvanger aan, 
dan ben je perfect in staat je weg uit te stippe- 
len en die route op het scherm te volgen. Wie 
dan nog verloren loopt, doet dit moedwillig. 
— Jozef Schildermans, Ludo Schildermans — 


PRODUCTINFO 

Naam: Compaq GPS Navigation for iPAQ PC 
Leverancier: Alturion N.V., 03/290 30 35, 

[ www.alturion.com | 

Prijs: € 849. De Europese kaartenbundel Tele Atlas 
kost € 278 (1,4 GB op twee cd-roms). 
Systeemvereisten: Compaq iPAQ PocketPC 36x0, 
37x0 of 38x0 series, 32 MB RAM (64 MB aanbevo- 
len). Voor de desktopapplicatie: Intel PII, 266 MHz 
of gelijkwaardig, MS Win XP/2000/ME/98, 250MB 
schijfruimte, 64MB RAM, CD-ROM lezer. 


Processor: De eigenlijke motor van je computer. Hij verricht het 
gros van de bewerkingen die een pc moet doen om allerlei 
zaken tot een goed einde te brengen. Er zijn verschillende mer- 
ken (Intel en AMD) en soorten. 


Resolutie: Een term om de kwaliteit en scherpte van een beeld, 
een foto of een afdruk uit te drukken. 
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